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组合式热计量表技术对比分析 

热计量表在国外有近4 0年的历 

史 国内发展也有近1 0年 随着建设部 

等八部委<关于城镇供热体制改革试点 

工作的指导意见)的正式发布．以及<采 

暖通风与空气调节设计规范>的规定 ： 

新建住宅热水集中采暖系统 ，应设置 

分户热计量和室温控制装置 对建筑内 

的公共用房和公用空间，应单独设置采 

暖系统和热计量装置 ”热计量表必将 

走进千家万户。本文主要根据热计量表 

三个基本组成部分进行技术讨论。 

一

、 热计量表的构戍 

热计量表主要由积算仪 、流量传 

感器和配对温度传感器三部分组成。如 

果三个部分相互问可以分开成三个独 

立的部件 ．且每一个部件都可单独测 

量．则称此种热计量表为组合式热计量 

表．反之则称为一体式热计量表 

二
、 积算仪部 分 

积算仪部分接收来自流量传感器 

和温度传感器的信号．进行处理、计算并 

显示管路系统的累积热量、累积流量和 

进、回水温度等 在这方面国内外的热计 

量表对比如下 (1)国内热计量表多采用 

焓值法．国外热计量表多采用K系数法． 

两种测量方法各有优缺点．但本质上没 

有区别：(2)国内外热计量表的温度测量 

方法都采用两线制、三线制或者四线制； 

(3)国外热计量表的温度分辩率略好于 

国内：(4)国内外热计量表的供电方式都 

为电池(>5年)或交流电。 

三 、流 量 传 感 器 

流量传感器安装在管路系统上．用 

于计量流过供热回路的水的体积并发 

出流量信号。这种传感器主要有叶轮 

式、超声波式和电磁式三种形式 

电磁式流量传感器按法拉第定律 

测量热水的流量。其测量腔体内部没有 

任何可动部件，但对供热介质的电导率 
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有要求l>10U$／CM)。由于其结构复杂、 

成本较高 功耗较大．故在户用表中用 

量较少。 

超声波式流量传感器是通过超声 

波射线以直射或反射的方法测量热水 

的流量，其测量腔体内部没有任何可动 

部件．对介质的成分没有要求 但当测 

量区腔体内存在结垢问题时将极大地 

降低测量精度。同样由于其成本较高、 

功耗较大．故在户用表中用量较少。 

叶轮式流量传感器通过叶轮的转动 

测量水的流量，按流束的形式分单流束 

式和多流束式两种。单流束式流量传感 

器主要优点是体积小、质量轻 外形美 

观，但由于流量仅从～个方向冲击叶 

轮 对叶轮和轴的材质要求较高，同时由 

于其腔体较小，对热水的水质要求较高。 

多流束式传感器主要优点是流量从多个 

方向冲击叶轮，对叶轮和轴的材质要求 

相对较低．且其腔体较大 内置过滤网， 

可极大地提高抗污水的能力；其缺点是 

体积较大，质量重 外观笨拙。叶轮式流 

量传感器因其测量原理和结构相对简 

单，价格较低 ．故在户用表中普遍采用。 

四
、 配对温度 传感器 

配对温度传感器是指对同一个热 

计量表 分别用来测量管路系统的入口 

和出口温度的二支温度传感器．分别安 

装在管路系统的入口和出口，采集系统 

内介质的温度并发出温度信号。在～体 

式热计量表中配对温度传感器使用种 

类较多，有 DT电阻、热敏电阻和新型半 

导体测温元件，但在组合式热计量表 

中．由于生产供应的原因普遍采用PT电 

阻(国内普遍采用PT1000 国外普遍采 

用PT1O0~!：IPT500)。无论采用何种形式 

的配对温度传感器．都需要根据最小测 

量温差的要求，满足相应的标准。 

五、应用中存在的问题 

众所周知 我国的供热基础设施 

条件存在着水质差、杂质多 、管道系 

统停运时空置造成氧化和锈蚀等等问 

题 ．工作条件 比欧洲国家恶劣得多。 

国内外热计量表都必须面对而且要设 

法适应这一现实。虽然中 、外热量表 

企业都做 了大量工作 ，但仍存在着不 

少 问题 ：(1)积分计算器防水 密封 

性 差 ．在潮湿工作环境结露 、漏水 ． 

在低温环境下失效 。(2)积分显示器 

面板方向不能翻转调整，有时不便读 

数 (3)示参 数不够齐全 ．有些表不 

能实时显示以下必要的数据 ：运行热 

量、瞬时流量、电池和工作时间以及故 

障状态记录等。(4)功耗过大，电池不适 

用，达不到正常工作5年以上的基本要 

求，甚至尚未运行一个采暖期电池电量 

就耗尽了。(5)积分计算器抗干扰能力 

差，易乱码 、死机 ，使工作间断。(6)热量 

表数据输出远传的接口方法混乱，没有 

统～的标准．不仅给数据远传处理造成 

困难 还使得进行公平、公正的检定评 

价 (在同一检定测试系统上避免人为因 

素，自动采集、处理数据)比较困难。(7) 

在安装上表前、后直管段的长度要求 ： 

有些热计量表只能水平安装，不能垂直 

安装或倾斜安装 有些进口表功能和数 

据单位等显示没有做到汉字化。 

本文中的国内和国外热计量表技 

术资料主要来源于各热计量表厂家的 

产品资料。通过以上技术对比可知．国 

外的组合式热计量表在技术 、测量精 

度 使用寿命等方面都要略好于国内产 

品．但国外组合式热计量表的价格一般 

是国内产品的1 5—21'f1．并且国内组合 

式热计量表的技术发展也很快．所以用 

户在选用时要综合考虑技术 经济因 

素，选择适合自己的产品。圈 
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