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动态流 量平衡 阀的原理 与在 暖通 

空调 工程 中的应 用 

曲 欧 

摘要：介绍了动态流量平衡阀的分类及工作原理，分析了 

产生水力失调的原因，提出了选用动态流量平衡阀的优点和注 

意事项；介绍了动态流量平衡阀在暖通空调工程中的应用：对 

动态流最平衡；阀与静态流量平衡阀作了技术比较。 
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1引言 

为保证采暖和空调的冷、热负荷需求，同时使采暖 

和空调水系统运行经济，在水系统的设计和运行凋节中 

保证完善的水力平衡是十分必要的 但系统实际运行时 

水力工况往往存在动态的变化。与设计工况不符，出现 

水力失调问题。目前应用的各种压力调节装置如普通调 

节阀门、节流孔板、静态流量平衡阀等存在调节不便、 

精度不高、运行不经济等缺点。因此，近年来具有自动 

达到水力平衡功能的动态流量平衡阀逐渐引起了设计者 

和运行管理单位的重视。 

2水力失调的原因解决方法 

2．1产生水力失调的原因 

2．1．1水系统管网中存在着动态的变化，用户水 

流量的调节改变，将引起整个系统管用的水力不平衡 

2．1．2水力平衡的计算不精确。重视了最不利环 

路的阻力，而其它环路的资用压头大于所需值，引起水 

流短路，从而水系统失去平衡。 

2，1．3水力平衡的计算虽然精确，但由于受到管 

径规格的限制，不可能由管径的变化来消除管路阻力的 

变化；同时管路中的阀门、末端装置等各部分的局部阻 

力可能随产品而异，施工中也可能存在问题。 

2．1．4采暖及空调水系统并联环路之间的压力损 

失差信由于可以控制在：异程水系统 15％一25％，同程 

水系统 10％一15％，计算范围的差异造成水系统的失 

调。 

2．1．5水泵的选型不当，造成其实际运行点偏离 

设计运行点。 

2．1．6旧系统改造、逐年并网、供热供冷面积逐 

年扩大的管网系统，一次性的平衡计算或辅助节流孔板 

是行不通的，也会引起水力失调。 

2．2解决水力失调的措施 

2．2．1安装手动调节阀 (普通调节阀门、静态流 

量平衡阀)。在系统伸用前需要讲行预调节。通过专用 

的流量仪或压差控制器～级一级进行，同时必须保证只 

有上一级调试好了才能进行下一级的调试。系统的调试 

非常麻烦。特别是大系统。并且。调试完成以后水系统 

不能发生变化，否则需要重新调试，显然这是不可能 

的。 

2．2．2安装节流孔板。通过节流孔板来消除一定 

的压力，保持水力平衡，但此法不能完全解决水力失调 

现象，同时节流孔板应用也不便。孔I：1易堵塞，不能适 

应水系统的动态变化。 

2．2．3加大水泵的流量 这种方法使水系统处于 

大流量，小温差的运行状态．水泵功率大于设计功率， 

耗能较多，只有在不得已的情况下才可使用。 

2．2。4安装动态流量平御阀。它不需要对系统进 

行初调节，根据设计流量和选型。对照产品图表可以一 

次或者自动设定流嚣，满足使用要求，节省设计和调节 

时间，水力稳定性好，调节精度维持在 ±5％ 此类阀 

门在国外有30年的使用实践经验，在国内刚刚使用。 

3动态流量平衡阀的工作原理及类型 

3．动态流量平衡阀从流体力学的角度看，相当于 

一 个局部阻力可以改变的节流件，它的工作原理是通过 

改变阀芯的过流面积，适应阀前后的压差变化，而控制 

流量。对于不可压缩流体，流量方程式为：Q=C，A 

式中： 流经阀门的流量； 

与流体介质和阀门开度有关的流量系数： 

A——阀芯的过流面积； 
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占P～ 阀前后的压差。 

对于一定的流体介质，当阀门达到某一特定的开度 

时，可近似恒定，其流量的恒定可通过 A·8P的恒定来 

保持，动态流量平衡阀就是以此原理工作的。 

3．2动态流量平衡阀根据自身结构和调节方式的差 

异，可分为预设定流量型、手动可调节流量型和电动可 

调节流量型三大类。 

4动态流量平衡阀的选择 

4．1流量选择 

在确定流量时，如果用于定流量系统，只要按厂家 

提供的 “流量表”中相应的最接近的数值即可；如果用 

于变流量系统，只要在上述表中按环路末端最大设计流 

量选取即可。 

4．2压差选择 

对于某一特定的环路，应先确定该阀门在运行过程 

中可能出现的最大和最小压降：最大压降通常发生在别 

的环路关闭时，最小压降通常发生在所有环路全部打开 

时。由此计算最大压差，并在厂家样本中选择同时满足 

流量和压差要求的阀门。 

5动态流量平衡阀在暖通空调工程中的应用 

5．1在采暖工程中的应用 

在区域供热管网中，要在每栋建筑物的采暖入口处 

的回水管上安装一只动态流量平衡阁，解决系统水力工 

况的动态波动，确保水力平衡。如果用子室内垂直单管 

上供下回式采暖系统，可在每根采暖立管的底端设置动 

态流量平衡阀，以保持每根立管的流量恒定。 

5．2在空调工程中的应用 

在冷冻水系统中，可在每台冷水机组的冷冻水出口 

管上安装一只动态流量平衡阀，以使机组达到额定出 

力。对于二次泵系统．可在二次泵出口管上安装动态流 

量平衡阀，使水泵的工作点处于最佳状态。对于分支管 

路、可在分支管路总管上安装动态流量平衡阀，使该分 

支管路流量恒定，特别适用于建筑分批安装、运行，免 

去初次及二次调节。对于空调末端装置，如为风机盘 

管，可采用自动平衡电动两通阀 (属于动态流量平衡 

阀)，通过温控器控制阀门的形状来满足舒适度要求； 

如为空调器，可采用比例积分动态流量平衡阀，运行和 

控制由控制面板和中央监控器来进行，根据所测点的温 

度。合理调节阀门的开启度。保持流量恒定，同时不受 

其它环路和末端装置的影响。 
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6动态流量平衡阀和静态流量平衡阀的比较 

静态流量平衡阀是一个带有刻度的截止阀，在压差 

恒定的情况下，刻度和流量相对应。当压差变化，流量 

亦变，相当于一个局部阻力固定的节流元件。它的调节 

是借助于专用的流量测定仪表和阅体上的开度值，通过 

改变阀门的流动阻力，在阀前后压差满足设计的工况 

下．调节到设计流量。当水系统的水力工况改变使阀前 

后压差改变时，需重新调整。由于静态流量平衡阀只能 

在某一工况下平衡。不能满足空调系统的多种运行工 

况，所以它是一次调节成功就不能改变的平衡阀，它适 

用于定流量的供热采暖系统。而一栋建筑物内的多楼 

层、多房间，使用情况干变万化．水系统的动态变化使 

静态流量平衡阀难以满足用户的使用和调节。更何况调 

试费用为设备投资的0．3—0．79％，动态流量平衡阀可 

以克服上述缺点，根据水系统不时的压差变化而作出改 

变，吸收过量的压差，保证设计流量，使水系统自动达 

到平衡。 

7结语 

采用动态流量平衡阀有以下几个优点： 

可以真正实现水系统的水力平衡。避免暖通工程中 

的水力失调现象，使用户得到理想的冷、热需求状况， 

特别是在装备有 自动控制的环路中，如果水力不平衡， 

由于水量不符合设计流量，而使自控装置失灵，不能充 

分发挥其控制功能。 

b)减少了设计者繁琐的管路阻力计算。可使用异 

程式系统，节约材料和时间。加快设计速度。 

c)水系统的平衡可使水泵、冷热水机组以最佳工作 

状况，降低耗电量。 

d)可以一次性调试结束。无须初次系统反复调试， 

可以分批使用，如后期的原因改变水路设计，也不会影 

响其它环路的水力平衡。 

e)动态流量平衡阀不管安装在末端的哪一侧，水力特 

性受影响较小，阀门的前后不需留若干倍管径的长度，水 

平或垂直安装对它们的功能及精度都没有影响。由于其 

价格因素，装有动态流量平衡阁的水系统投资较普通空 

调水系统高15％ 20％左右，应充考虑一次投资的承受 

能力。若考虑使用效果和运行节能．采用动态流量平衡阀 

是理想的选择，同时根据其投资规模的大小，合理使用动 

态流量平衡阀，正常在1—3年内可以收回投资成本。 
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