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摘要：从空调水系统、风系统和通风系统等几个方面介绍了集超豪华宾馆、餐饮、娱乐、商业 

为一体的上海世茂国际广场的暖通空调设计。 ： 
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0 引言 

上海世茂国际广场地处上海市最繁华的南京路步 

行街的起点，是一幢集超豪华宾馆、餐饮、娱乐、商业为 
一 体的综合性超高层建筑。该工程建筑面积 13．6万 

m2，建筑高度333m，主体高度为250m，是目前上海市 

浦西第一高楼。地下3层，地上60层，其中裙房 l0层。 

各层功能划分为：地下室为商场、车库及设备用房，l 

6层为大型商场，7一l0层为餐饮、娱乐、会议等功能， 

l2—29层为酒店式公寓，30～57层为超豪华的五星级 

宾馆，58—60层为高级俱乐部。 

1 空调室内设计参数及负荷汇总 

室内空气设计参数与照明、设备和人员的冷负荷 

表 1室内空气设计参数 

表 2照明、设备和人员的冷负荷 

分别见表 l、表 2。 

经过计算，国际广场各部分及整个建筑的空调冷 

热负荷汇总见表3。 

表 3空调负荷汇总表 
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2 空调冷热源及水系统 

2．1冷源 

根据负荷计算，并考虑到五星级宾馆的特殊要求 

及空调部分负荷时运行的经济性，选用 3台 4220kW 

及 2台246Okw 的离心式冷水机组。冷水机组设于地 

下 3层冷水机房内，冷水机组的冷水供回水温度为 

5~C／12~C，冷却水供回水温度为32~C／38~C。 

2．3冷水机组匹配 

冷水机组的电耗较大，对于离心式机组 ，大于 

60％机组容量时的运行效率比较高。为了节省能量，恰 

当地匹配机组，可使每台机组高效率运行。本工程所选 

用的4220kW 和 2460kW离心式冷水机组在部分负荷 

时的 COP值如表4所示。表 5为系统部分负荷时5台 

冷水机组的运行匹配情况。 

2．2热源 2·4冷水系统供回水温差选择 

热源为蒸汽锅炉，设置在裙房 1O层。空调热水由 

蒸汽经板式换热器换热而得 ，供 回水温度为 6O℃／ 

50℃。裙房部分的换热器设在裙房 9层，设 2台板式换 

热器，每台换热量为 2326kW；主楼低区(27层以下)的 

换热器设置在 11层设备层内，设 2台板式换热器，每 

台换热量为215lkW；主楼中区(28～46层)的热水换热 

器设在28层设备层内，设2台板式换热器，每台换热 

量为 1105kw；高区(47～6O层 )的热水换热器设在 47 

层设备层内 ，设 2台板式换热器 ，每 台换热量为 

407kW 。 ‘ 

表 4离心式冷水机组部分负荷时的 COP值 

表 5冷水机组运行分析 
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常规空调冷水系统供回水温度为 7~C／12~C，温差 

5℃。本工程采用大温差系统，供回水温度为 5~C／12~C， 

温差 7℃。输送同样的冷量，采用大温差系统可以减少 

水流量，从而使整个冷水系统的输配管道尺寸减小，水 

泵规格减小，水泵的耗电量降低，从这个角度上看，既 

节省初投资，又降低了运行费用。但是，采用大温差系 

统后，为了保证末端设备的平均水温不变，冷水机组的 

出水温度降低，使其效率有所下降，耗电量有所增加。 

综合考虑这些因素，并参照有关规范和国内外设计实 

例，本工程确定供回水温度为 5~C／12~C，温差为 7℃。 

2．5空调水系统 

2．5．1本工程空调水系统采用冷、热水四管制系统，以 

满足空调同时供冷、供热的要求。冷水采用大温差、二 

次泵系统，一次泵定流量、二次泵变流量运行。图 1、图 

2分别为空调热水系统和冷水系统原理图。 
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I 。摊 图1空调冷水系统原理图 
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图 2 空调热水 系统原理图 

2．5．2 竖向分区如图 1所示，冷水系统分为高中低 3 

个区，27层以下为低区，28～46层为中区，47～6O层为 

高 区。中区设 2台板式换 热器 ，每 台换热量为 

1250kW；高区设 2台板式换热器，每台换热量为 

698kW；中区冷水板式换热器设置在中区设备层 28层 

内，以满足空调水系统的承压要求，二次水供回水温度 

为6．5~C／13．5oC。高区冷水板式换热器也设置在中区设 

备层 28层内，换热后的二次水供回水管道至 47层设 

备层进行分配，这样 ，高区板式换热器及途径 28～47 

层的供回水管道的承压能力较高，而47～6O层高区风 

机盘管的承压能力只需 1．OMPa，二次水供回水温度为 

6．5~C／13．5cc，不需两次换热，既省投资又省能量。 

2．5．3客房部分空调供回水管在设备层 1 1层、28层、 

47层分配，通过竖向立管接至各客房风机盘管，在每 

个立管的最高处的供回水管道之间设置电动调节阀， 

起到旁通的作用，也有利于立管排气。由于冷水大温 

差系统使风机盘管系统的性能降低，故客房部分的风 

机盘管供回水温差仍然采用 5cc。如低区客房部分风 

机盘管系统供回水温度为 5cc／1Occ，利用风机盘管的 

回水作为新风机组的供水 ，新风机组供回水温度为 

lOcc／17cc，新风机组的回水与风机盘管的回水混合后 

的温度为 12~C，所以低区客房部分总的供回水温度为 

5~C／12~C。为保证新风机组的水流量，在新风机组的供 

水管上设置一台管道泵，如图 3所示。 

0 

图3 1 1层设备层新风机组接管示意图 

2．5．4高中低区的空调冷水系统及热水系统均采用高 

位膨胀水箱定压与补水，高中低区膨胀水箱分别设于 

28层设备层、47层设备层和屋顶电梯机房层。在地下 

室制冷机房以及 1 1、28、47层换热机房水系统循环水 

泵的吸入管上另设有带止回阀的快速充水管，用于清 

洗后及初运行前快速充水。系统冷热水均采用全自动 

智能加药装置进行处理，并带在线检测腐蚀装置。 

3空调风系统 

3．1大空间区 

地下 1层商场、门厅、2-6层商场、中餐厅、西餐 

厅、大中型会议室、会议酒吧、多功能厅、舞厅、游泳池、 

休息厅、宾馆大堂、宾馆商场、37层中庭等房间，由于 

空间较大，使用周期参差不齐，负荷变化较大，故原则 

上按分区设置低速风道空调系统。例如，裙房 1~6层 

商场，每层面积较大，空调面积为2636m ，内区与外区 

各设置两台空凋箱，这样可根据负荷情况分别调整送 

风温度，以保证室内的设计参数。 
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3_2游泳池 

游泳池的空调系统采用顶送顶回低速风道空调系 

统，采用四管制空调机组。在过渡季节和夏季主要考 

虑除湿，冬季除空调机组送热风外，地面采用低温热水 

地板辐射采暖系统，这样不仅可以满足游泳池房间的 

温湿度要求，而且人体足感也比较舒适。 

3．3小房间区 

裙房部分一些独立的小房间、主楼部分宾馆客房、 

套房(包括总统套房 )等 ，采用四管制风机盘管加新风 

空调系统。卧式风机盘管设在吊顶内，室外新风经新 

风机组处理到室内焓值后，由新风管道送到空调房间。 

裙房部分每层设有独立的新风机组 ；1 1～57层客房部 

分的新风竖向分 3个系统，每个系统设有 2台新风机 

组，l2～27层、29～46层、48～57层各为一个系统 ，新风 

机组分别设于 1 1、28、47设备层内，在各客房内设置新 

风立管，新风处理后由各个立管分别送人空调机房内。 

3．4主楼最上面 3层 

主楼58～60层俱乐部采用变制冷剂流量空调系 

统，室外机设于屋顶上 ，每层设置一台新风机组 ，新风 

机组的冷热水由集中空调系统中的高区供给。 

3．5变电室 

地下2层变电室中的变压器发热量较大，如果全 

部靠通风降温，计算出的通风量很大，所需要的风机房 

面积和风管截面积都比较大，难以布置。此外，考虑到 

这些年来夏季室外气温超过设计通风温度的时 日颇 

多，为确保供电系统安全，同时设置了空调系统。当室 

外温度低于 15'12时，采用通风系统平衡变压器的发热 

量，当室外温度高于 15'12时，采用通风加空调系统，保 

证变压器能全年安全运行。 

上 程 议 丌  

间排风。与新风相对应，排风在竖向也分作为三个系 

统，每个系统设有两台排风机。l2～27层 、29～46层 、 

48～57层各为一个系统，排风机分别设于 1 1、28、47设 

备层内，在各客房卫生间内设置排风立管，至设备层排 

至室外。58～60层设有独立的排风系统与新风平衡。 

4．2地下车库 

地下汽车库设置排风(兼火灾排烟)系统及送风系 

统，排风按 6次，}l换气设计，地下 2层、地下 3层送风 

按 5次，}l换气设计，地下 1层主要依靠车道补风。地 

下自行车库设置机械通风系统，通风量按 3次，}l换气 

计算。 

4．3部分设备用房 

部分设备用房均设置独立的进、排风系统，其通风 

换气量如表 6所示。 

表6设备用房通风换气量 

房间 送风 排风 

冷水机房 

水泵房 

变电室 

配电室 

厨房 

裙房厕所 

污水处理 

柴油发电机房 

lO次 ／}l lO次／}l 

4次／}l 5次／}l 

根据设备发热量计算 

4次／h 4次／}l 

35次／}l 45次／}l 

走道引入 2O次／}l 

车道引入 l5次／}l 

根据设备发热量计算 

4．4厨房和污水处理间 

各厨房设置排油烟系统，炉灶上方设置油烟过滤 

器，油烟通过垂直管井至裙房屋顶经油烟净化装置处 

理后进人风机箱、消声器排至室外。污水处理间的排风 

排至裙房屋顶，满足环保要求。 

3．6机房 5结语 

大楼自控中心、电话机房、电梯机房等均设有独立 

的空调系统。总统套房等高级房间，其卫生间内设置 

电热地板辐射采暖系统。 

4 通风系统 

4．1主要部分房间 

商场、餐厅 、会议室核各类人员密集的场所除设置 

空调系统外，均独立设置排风系统。主楼和裙房 l0层 

以下部分的新风大部分在空调机房就地吸人。主楼 l0 

层以上部分的新风引入如前所述，排风主要通过卫生 

本工程酒店、餐饮、娱乐、商业集为一体，功能比较 

复杂，建筑高度较高，在空调设计中，采用大温差制冷， 

合理划分水系统，既满足空调系统的承压要求，又节 

能；合理处理通风空调系统，以满足舒适要求和卫生环 

保要求。本工程已经投入运行，目前运转情况良好。 
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能影响很大，有关的实例计算结果也充分证明了这一 

点。从人与环境相互关系的高度及建筑节能的角度出 

发，采取有效措施，对玻璃、遮阳物和窗框材料等加以 

合理选择，可以极大地减少建筑能耗，对国民经济的可 

持续发展意义重大。 
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